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Exerćıcio 1. Calcule as derivadas parciais das seguintes funções:

a) α(x, y) = x2y − y3x2

b) β(x, y) = sen(x) · cos(y)− exey

c) γ(x, y) =
x2y2

x2 + y2

d) δ(x, y) =
cos(x)eyx

x3 − y2

e) ε(x, y) =
1√

x2 + y2

f) φ(x, y) = sen(cos(xy))

g) ι(x, y) = sen(x2 − y2)

h) κ(x, y) = ex
2y3

i) λ(x, y) = ln|cos(x2y2)|

j) µ(x, y) = ln|sen2(x3y4)|

k) η(x, y, z) = sen(x2y2z2)

l) θ(x, y, z) = ln

(
1

x2 − y2 + xz3

)
m) π(x, y, z) = sen(xy) · cos(xz) · sen(yz)

n) ρ(x, y, z) = 7
√
xyz

o) %(x, y, z) = sen(ln|x2y3z4|)

p) σ(x, y, z) = tg

(
1√

x+ 2y + 3z

)

Exerćıcio 2. Determine a linearização das seguintes funções na vizinhança do ponto P dado:

a) f(x, y) = sen(xy), P = (0, 1)

b) f(x, y, z) = xyz, P = (1, 1, 1)

c) f(x, y) = exy, P = (1, 1)

d) f(x, y, z) = x2 − y2 − z2 + xyz, P = (1, 1, 0)

Exerćıcio 3. Calcule, aproximadamente:

a) 4
√

1.00222 + 0.00232 + 0.000982 b) 1.0023 · 2.99313 + cos(1.00012π)
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Exerćıcio 4. Calcule as derivadas parciais de segunda e terceira ordem das seguintes funções:

a) f(x, y) = x3y − 2x2y2 + 5xy − 2x

b) f(x, y) = xcos(xy)− ysen(xy)

c) f(x, y) = cos(x3 − xy2)

d) f(x, y, z) = x2y3z4

Exerćıcio 5. Verifique que as funções abaixo satisfazem a equação de Laplace:

∂2f

∂x2
+
∂2f

∂y2
= 0.

a) f(x, y) = e−x · cos(y) b) f(x, y) = ln(
√
x2 + y2)

Exerćıcio 6. Utilizando a regra da cadeia, calcule
dz

dt
e
dw

dt

a) z = x2 + 2y2, x = sen(t), y = cos(t)

b) z = tg
(
x
y

)
, x = 2t, y = et

c) z = exy, x = 3t, y = t2

d) w = xyz, x = t3, y = t3, z = t4

e) w = e−xy2sen(z), x = t, y = 2t, z = 3t

f) w =
x+ y + z

x2 + y2 + z2
, x = sen(t), y = cos(t), z = t

Exerćıcio 7. Calcule o gradiente das seguintes funções:

a) α(x, y) = 2x2 + 5y2

b) β(x, y) = 1
x2+y2

c) γ(x, y) =
x2y2

x2 + y2

d) ε(x, y) =
1√

x2 + y2

e) ν(x, y, z) = ln(ex + ey + ez)

f) χ(x, y, z) = sen(x2 + y2 + z3)

g) ψ(x, y, z) = senh(xyz)

h) ω(x, y, z) = cos(2xy + 3xz + 4yz)
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Exerćıcio 8. Calcule a derivada direcional das seguintes funções na direção de −→v :

a) α(x, y) = 2x2 + 5y2, −→v = (0, 1)

b) β(x, y) = 1
x2+y2

, −→v = (1, 1)

c) γ(x, y) =
x2y2

x2 + y2
, −→v = (1, 2)

d) ε(x, y) =
1√

x2 + y2
, −→v = (0, 1)

e) ν(x, y, z) = ln(ex + ey + ez), −→v = (1, 1, 1)

f) χ(x, y, z) = sen(x2 + y2 + z3), −→v = (1, 1,−1)

g) ψ(x, y, z) = senh(xyz), −→v = (1, 2, 3)

h) ω(x, y, z) = cos(2xy+3xz+4yz), −→v = (1, 1, 1)

Exerćıcio 9. Determine os pontos cŕıticos das seguintes funções:

a) f(x, y) = 2x2 + 5y2

b) f(x, y) = e1+x2+y2

c) f(x, y) =
1

1 + x2 + y2

d) f(x, y) =
2x+ 2y + 1

1 + x2 + y2

e) g(x, y, z) = ln(1 + x2 + y2 + z2)

f) g(x, y, z) = x2 + y2 + z3

g) g(x, y, z) = xyz

h) g(x, y, z) =
1

1 + x2 + y2 + z2

Exerćıcio 10. Classifique os pontos cŕıticos das seguintes funções:

a) f(x, y) = 2x2 + 5y2

b) f(x, y) = e1+x2+y2

c) f(x, y) =
1

1 + x2 + y2

d) f(x, y) =
2x+ 2y + 1

1 + x2 + y2

e) f(x, y) = y2 − y4 − x2

f) g(x, y) = x4 + y4 − 2x2 − 2y2

g) f(x, y) = ln(1 + x2 + y2)

h) g(x, y) = x2 − 2x− y2

i) f(x, y) = 5x2 + y2 + 6xy

j) g(x, y) = x2 + y3

k) h(x, y) = x2 + y2 + xy + 3x

Exerćıcio 11. Determine os extremos de:

a) z = 25− x2 − y2, sobre x2 + y2 − 4y = 0

b) z = x2 + 2xy + y2, sobre x− y = 3

c) z = 4x2 + 2y2 + 5, sobre x2 + y2 − 2y = 0

d) w = x2 + y2 + z2, sobre 3x-2y+z=4

e) w = x+ y + z, sobre x2 − y2 + z2 − 4 = 0

f) w = (x+ y + z)2, sobre x2 + 2y2 + 3z2 = 1
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