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DISCIPLINA/UNIDADE CURRICULAR

CODIGO [PERIODO CARGA HORARIA (aulas)

CALCULO NUMERICO

AT AP | APS | AD |APCC Total

MA223A 3°

34 34 04 00 00 72

AT: Atividades Tedricas, AP: Atividades Praticas, APS: Atividades Praticas Supervisionadas, AD: Atividades a Distancia, APCC:
Atividades Praticas como Componente Curricular.

PRE-REQUISITO

N&o possui

EQUIVALENCIA

OBJETIVOS
Compreender os principais conceitos e aplicagcdes de métodos numéricos, possibilitando o conhecimento de seus principios
fundamentais e propiciando condi¢des de aplicagdo na area da computagéo.

EMENTA

Nocdes basicas sobre erros. Zeros reais de fungdes reais. Resolucdo de sistemas de equacdes lineares. Interpolagdo. Ajuste
de curvas. Integragdo numeérica. Solugdo numérica de equacdes diferenciais ordinarias.

ITEM

EMENTA

CONTEUDO

1

Nocdes basicas sobre erros

-Erro absoluto e erro relativo. Regras de arredondamento. Erro de arredondamento e
erro de truncamento. Conversao de bases. Aritmética de ponto flutuante.

Zeros reais de funcoes reais

Introducdo: isolamento de raizes e refinamento. Método da bissecc¢éo.
Implementagdo do método da bissec¢do. Método das cordas. Implementacédo do
método das cordas. Método do ponto fixo (método da iteragdo linear), método de
Newton-Raphson. Implementacdo do método de Newton-Raphson. Comparagéo
entre os métodos.

Resolucéo de sistemas de
equacdes lineares

-Forma algébrica e matricial. Classificacdo de sistemas lineares. Sistemas
triangulares. Implementacéo da substituicdo retroativa. Métodos diretos: método da
eliminacdo de Gauss, estratégia de pivoteamento completo. Implementacdo do
método de Gauss. Métodos iterativos: método de Gauss-Jacobi, método de Gauss-
Seidel. Implementagdo dos métodos de Gauss-Jacobi e Gauss-Seidel. Comparagéo
entre os métodos. Critério de Sassenfeld.

Interpolacéo

-Existéncia de unicidade do polinémio interpolado. Interpolacdo quadratica. Forma
de Lagrange. Implementagdo do método de Lagrange. Forma de Newton para
interpolagdo com diferencas divididas. Implementagdo do método de Newton. Erro
na interpolacéo. Spline linear interpolante Spline cubica interpolante.

Ajuste de curvas

-Ajuste linear simples. Ajuste linear multiplo: equag¢des normais e ajuste polinomial.

Integracdo numérica

-Regra dos trapézios. Regra 1/3 de Simpson e repetida. Quadratura gaussiana.
Implementacéo da regra de Simpson e quadradura gaussiana.

Solugdo numérica de equacdes
diferenciais ordinarias

-Método Euler. Método de Runge-Kutta. Implementacdo do método de Runge-Kuttal
de terceira ordem. Férmulas de Runge-Kutta de quarta ordem.




PROFESSOR TURMA

Prof. Me. Evandro Alves Nakajima CC31
ANO/SEMESTRE CARGA HORARIA (aulas)
AT AP APS AD APCC Total
2017/02 36 34 04 00 00 74

AT: Atividades Tedricas, AP: Atividades Praticas, APS: Atividades Praticas Supervisionadas, AD: Atividades a Distancia, APCC:
Atividades Praticas como Componente Curricular.

DIAS DAS AULAS PRESENCIAIS

Dia da semana Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado

NUmero de aulas no semestre 54 0 0 0 16 0

PROGRAMAGCAO E CONTEUDOS DAS AULAS (PREVISAO)

Dia/Més ou Contetdo das Aulas Namero de
Semana Aulas
Apresentagdo do conteldo, formas de avalia¢éo e bibliografia.
07/08/2017 Devolutiva da Avaliagéo. 03

Erro absoluto e erro relativo.

Regras de arredondamento. Erro de arredondamento e erro de truncamento. Converséo de

11/08/2017 bases. Aritmética de ponto flutuante. 01
Zero de funcdes: Introducdo, isolamento de raizes e refinamento.
14/08/2017 Método da hisseccao. 03
18/08/2017 Atividade relativa & semana de recepcao dos calouros. 01
21/08/2017 Método do ponto fixo (método da iteracdo linear). 03
25/08/2017 Método de Newton-Raphson ou das Tangentes. 01
28/08/2017 Método das cordas ou das secantes. 03
01/09/2017 Comparacgdo entre os métodos. 01
04/09/2017 Primeira Avaliacdo. 03
11/09/2017 Exercicios sobre Métodos de zeros de funcdes reais. 03
15/09/2017 Revisdo e exercicios. 01
Sistemas de equacgdes lineares: forma algébrica e matricial.
18/09/2017 Classificacdo de sistemas lineares. Sistemas triangulares. Implementacgdo da substituicdo 03
retroativa.

Resolucéo de Sistemas de Equag6es Lineares: Métodos diretos: método da eliminagdo de

22/09/2017 ~ . 01
Gauss. Implementacdo do método de Gauss.
25/09/2017 Atividades da Semana Tecnolégica Académica de Ciéncia da Computacéo 03
29/09/2017 Métodos iterativos: método de Gauss-Jacobi e célculo do erro relativo. 01
02/10/2017 Métod}o_de Gauss-§eide|. Definicao e gélculo QO erro re_Iativo. 03
Exercicios sobre Métodos de Resolucdo de Sistemas Lineares.
06/10/2017 Revisdo e exercicios. 01
09/10/2017 Segunda Avaliacéo. 03
16/10/2017 Interpolacéo polinomial: Forma de Lagrange. Implementacéo do método de Lagrange. 03
20/10/2017 Forma de Newton para interpolacdo com diferencas divididas. 01
23/10/2017 Implementagdo do método de Newton. Erro na interpolacéo. 03
27/10/2017 Ajuste de Curvas: Ajuste linear simples. 01
06/11/2017 Ajuste linear multiplo: equacfes normais e ajuste polinomial. 03
10/11/2017 Método dos minimos quadrados. 01
13/11/2017 Aplicagcdo dos métodos de interpolacéo. 03
17/11/2017 Revisdo e exercicios. 01
20/11/2017 Terceira Avaliagdo. 03
24/11/2017 Integracdo numérica: Regra dos trapézios e erro de truncamento. Regra 1/3 de Simpson e 01

repetida e erro de truncamento.

27/11/2017 Regra 3/8 de Simpson e célculo do erro de truncamento. 03

01/12/2017 Método da Quadratura Gaussiana: Gauss-Legendre e Gauss-Tchebyshev. 01
Método da Quadratura Gaussiana: Gauss-Laguerre e Gauss-Hermite.

Solucéo numérica de equacgdes diferenciais ordinarias: Método Euler
04/12/2017 Propagacédo de erro no método de Euler. 03
Método de Euler Melhorado e propagacéo do erro.

Método de Runge-Kutta de 32 e 42 Ordem.

08/12/2017 Técnicas de reducao de ordem para aplicacao dos métodos de resolucdo de EDOs. 01
11/12/2017 Quarta Avaliacéo. 03
15/12/2017 Prova Substitutiva. 01

16/12/2017 APS - Atividade Pratica Supervisionada. 04




Aulas expositivas, praticas e dialogadas com quadro branco e, guando necessario com recursos audiovisuais.

Atividades no laboratério de informatica, trabalhos individuais e em grupo.

Lista de exercicios para aplicacdes dos métodos de interpolacdo polinomial e ajuste de curvas.

Primeira avaliagéo escrita individual: P1 (valor 10,0)
Segunda avaliac¢éo escrita individual: P2 (valor 10,0)
Terceira avaliagdo escrita individual: P3 (valor 10,0)
Quarta avaliacdo escrita individual: P4 (valor 10,0)
Lista de exercicios: L (Valor 0,5)

Média Final:

P, +P, +P,+P
0.95(1 z 3 4)+L

4

ORIENTAGOES GERAIS

Assinatura do Professor Assinatura do Coordenador do Curso



