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Sistemas Lineares Introdução

Um sistema linear com m equações e n variáveis pode ser escrito como:



a11x1 + a12x2 + ... + a1nxn = b1

a21x1 + a22x2 + ... + a2nxn = b2
...

am1x1 + am2x2 + ... + amnxn = bm

(∗)

Onde aij ∈ R, para todo 0 ≤ i ≤ m e 0 ≤ j ≤ n, bem como bi ∈ R para
todo0 ≤ i ≤ m.

Uma solução para o sistema (∗) é uma n−úpla x = (x1, x2, ..., xn) que
satisfaz as m equações simultaneamente.
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Por exemplo, considere o sistema S de 3 equações e 3 variáveis: x+ y + z = 0
x− y + z = 2
x+ y − z = 2

Note que x = (2,−1,−1) é uma solução do sistema S. De fato, 2− 1− 1 = 0
2 + 1− 1 = 2
2− 1 + 1 = 2

Um Sistema Linear pode ser classificado pelo número de soluções que
possui:

a) Posśıvel determinado: 1 solução

b) Posśıvel indeterminado: infinitas soluções

c) Imposśıvel: 0 soluções
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Um sistema como (∗) é um sistema triangular inferior se aij = 0 sempre
que i < j.

Por exemplo:  2x = 6
2x− y = 2
x+ y + 2z = 2

Para encontrar a solução do sistema acima basta fazermos:

x =
6

2
= 3

Donde na segunda linha obtemos

y = −2 + 2x = −2 + 6 = 4

e por fim

z =
2− x− y

2
=

2− 3− 4

2
= −5

2
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De uma maneira geral, um sistema triangular inferior tem a forma

a11x1 = b1

a21x1 + a22x2 = b2
...

an1x1 + an2x2 + ... + annxn = bm

(∗)

Onde aii 6= 0, para todo 0 ≤ i ≤ n.

Não é dif́ıcil ver que o valor de x1 é dado por

x1 =
b1
a11

Uma vez encontrado o valor de x1, é fácil verificar o valor de x2 fazendo

x2 =
b2 − a21x1

a22
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Para x3 temos

x3 =
b3 − a31x1 − a32x2

a33

E sucessivamente, podemos obter valor da i−ésima variável por

xi =

bi −
i−1∑
k=1

aikxk

xii

No caso de um sistema triangular superior, devemos proceder de maneira
parecida, entretanto, começando pela última variável, isto é:

xi =

bi −
n∑

k=i+1

aikxk

xii
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